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摘 要 : 基于 "生产 -生活 -生态 "功能 视角 构建 评价 体系 并 引入 耦合 协调 模型 ,探究 新 疆 县 市 土地 


功能 及 功能 闽 相 互 作用 程度 的 时 空 演变 规律 , 赣 选 影响 区 域 发 展 的 关键 因子 ,为 区 域 发 展 提供 建 


议 。 研 究 结果 表明 :(1) 新 疆 上 县 市 单元 生产 功能 ,生活 功能 ,生态 功能 及 “三 生 "功能 综合 评价 的 时 
空格 局 分 布 差 异性 显著 , 均 呈 现 “ 北 高 南 低 ” 的 空间 分 布 特征 ,以 天 山北 坡 城 市 群 为 核心 高 值 区 。 
(2) 新 疆 县 市 “三 生 " 功 能 耦合 协调 性 总 体 呈 现 " 北 高 南 低 "空间 分 布 态势 ,县 市 功能 间 的 耦合 协调 
关系 逐步 向 好 ,为 区 域 后 续 的 发 展 黄 定 了 良好 基础 。(3) 主导 产业 的 选择 对 于 新 疆 县 市 功能 发 展 至 
关 重 要 ,同时 宏观 政策 调控 有 助 于 功能 间 的 耦合 协调 性 提升 ,推动 县 市 功能 协调 有 序 发 展 。 


X 键 词 :“ 三 生 ” 功 能 ; 
文章 编号 : 


耦合 协调 ; 县 市 ; 新 疆 


国土 空间 是 人 类 活动 参与 下 ,空间 域 沿 时 间 轴 
发 展 形成 的 动态 ,多维 、 复 杂 的 人 地 关系 时 空 系统 "， 
基于 土地 功能 视角 可 将 其 划分 为 生产 空间 、 生 活 空 
间 及 生态 空间 ”。21 世纪 是 中 国 经 济 发 展 方式 发 生 
重大 转变 的 关键 时 期 ,基于 "三 生 ” 视 角 掌 握 国 土 空 
间 利 用 发 展 方式 的 转变 规律 ,探究 各 功能 协调 关 
系 , 对 于 未 来 区 域 整体 发 展 具有 重要 积极 影响 力 。 

“三 生 " 空 间 的 划分 最 初 起 源 于 城市 规划 ” BG 
着 “三 生 " 空 间 概念 的 逐步 明晰 ,基于 “三 生 " 视 角 
的 国土 空间 研究 逐渐 增多 并 已 成 为 评价 区 域 发 展 
的 重要 方法 ,人 研究 主要 集中 于 区 域 “ 三 生 " 功 能 的 识 
别 “ 与 “三 生 " 空 间 划 定 研究 ”,“ 三 生 " 空 间 格 局 
演化 特征 分 析 ”, 以 “三 生 ” 空 间 为 划分 依据 的 国土 
空间 开发 利用 质量 研究 ,县 市 土地 “三 生 " 功 能 承 
载 力 研 究 ”…,“ 三 生 " 空 间 评价 体系 的 构建 ,基于 
“三 生 " 功 能 的 国土 空间 优化 及 开发 利用 评估 
及 “三 生 " 功 能 间 的 协同 演化 研究 “等 多 个 方面 。 
耦合 协调 指数 发 源 于 物理 学 概念 ,学 者 杨 士 弘 ”“ 在 
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探究 城市 环境 与 经 济 发 展 之 间 的 关系 时 将 物理 学 
中 的 协调 度 概 念 首 次 引入 ,而 廖 重 汪 ”在 协调 度 的 
基础 上 引入 耦合 度 以 及 耦合 协调 指数 探究 旅游 -经 
济 -生态 环境 这 3 个 系统 间 的 关系 ,为 后 续 研 究 提供 
新 思路 。 耦 合 协调 模型 现 已 广泛 用 于 地 学 领域 ,在 
城市 人 地 关系 发 展 的 评价 与 预测 " ,海洋 环境 与 经 
济 的 相互 作用 ,乡村 空间 功能 的 相互 作用 ”及 城 
市 化 可 持续 发 展 的 时 空 演化 研究 ”等 方面 取得 了 
一 定 的 研究 成 果 。 这 些 研 究 表明 区 域 功 能 间 的 良 
性 互动 对 于 区 域 空间 发 展 与 演化 具有 重要 影响 ? ， 
功能 间 的 良性 互动 有 助 于 促进 区 域 稳定 及 可 持续 
发 展 。 综 上 ,明晰 “三 生 ” 功 能 时 空 演化 规律 ,探究 
区 域 功能 间 的 相互 作用 关系 ,是 平衡 区 域 发 展 需求 
与 空间 资源 配置 矛盾 以 及 实现 地 域 功 能 高 效 协调 
发 展 的 基础 ,也 是 明确 区 域 发 展 方向 及 其 功能 定位 
以 及 指导 区 域 发 展 的 重要 手段 。 

新 疆 作为 我 国 西部 干旱 区 典型 代表 ,人 地 关系 
复杂 ”。 近 20 a 国土 空间 格局 发 生 了 较 大 的 改变 ， 
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已 有 研究 大 多 集中 于 对 新 疆 经 济 发 展 的 评价 ”” ， 
缺少 对 新 疆 县 市 发 展 情况 系统 性 的 综合 评价 研 
究 。 因 此 本 文 基于 "三 生 ” 视 角 , 结 合 已 有 研究 成 
果 "5 构建 评价 指标 体系 及 耦合 协调 模型 , 探 
究 新 疆 县 市 近 20 a“ 三 生 ”" 功 能 时 空 变化 规律 及 各 功 
能 间 的 相互 作用 关系 并 识别 县 市 发 展 中 出 现 的 问 
题 , 闭 选 影响 区 域 发 展 的 关键 因子 为 区 域 发 展 提 供 
建议 。 


1 研究 区 概况 


新 疆 维吾尔 自治 区 省 域 总 面积 约 160x10'km， 
地 貌 总 体 轮廓 为 “三 山 夹 两 命 ”( 图 1)。 三 大 山系 与 
两 大 盆地 大 致 都 沿 纬 线 方向 伸展 ,具有 明显 的 水 平 
和 垂直 地 带 性 分 布 现 象 EUR EROR TE TE 22 e H 
显 。 从 新 疆 综合 自然 区 划 上 看 ,天 山 将 全 疆 分 为 南 
吐 和 北 疆 两 部 分 , 北 疆 属 中 温带 干旱 大 区 , 南 疆 属 
暧 温带 干旱 大 区 。 功 漠 区 域 背 景 及 高 山 雪 水 为 主 
的 灌溉 特点 ,使 新 疆 绿洲 最 具 典 型 性 ,也 使 新 疆 成 
为 我 国 绿洲 分 布 最 广 面积 最 大 的 省 区 。 

据 4《2018 年 新 疆 统计 年 鉴 》 显 示 ,新 疆 全 省 常住 


AH232.74x 10 人 ,其 中 农村 人 口 约 1.58x10 人， 
占 比 57.69%。 人 口 分 布 具有 显著 的 空间 特征 ,全 疆 
中 高 人 口 密度 的 地 区 呈 西 南 一 东北 走向 的 带 状 分 
布 , 南 疆 巴 ( 音 郭 楞 ) 州 、 克 ( 孜 勒 苏 ) 州 以 及 和 田地 
区 人 口 密度 较 低 而 北 疆 乌 鲁 木 齐 市 与 伊犁 地 区 人 
口 密度 较 高 。 就 经 济 发 展 水 平 而 言 , 北 疆 地 区 产业 
结构 较为 完整 ,经 济 更 为 发 达 且 生活 保障 功能 完 
善 ,县 市 间 的 交通 连接 度 较 高 ;而 南 疆 地 区 工业 基 
础 较为 薄弱 ,城市 化 发 展 进程 缓慢 ,农业 生产 总 值 
占 地 区 生产 总 值 较 高 ,产业 结构 与 地 区 发 展 方式 均 
或 待 调整 。 因 此 在 县 市 发 展 过程 中 协调 县 市 功能 
间 的 相互 作用 ,推动 区 域 整体 发 展 走向 协调 高 效 ， 
是 新 疆 发 展 建设 中 或 竺 解决 的 问题 。 


2 数据 与 方法 


2.1 数据 来 源 

本 研究 所 需 数据 共 分 为 两 部 分 ,分 别 为 土地 利 
用 数据 及 经 济 统 计数 据 。 土 地 利用 数据 来 源 为 
2000 年 .2010 年 及 2018 年 中 国 科学 院 资源 环境 遥 
感 调查 数据 集 ,经 济 统计 数据 来 源 为 《新 疆 2000 年 


高 程 值 /m 


- 8545 


200 km -192 


注 :该 图 基于 审 图 号 为 新 S(2018)033 号 的 标准 地 图 制作 , 底 图 无 修改 。 下 同 。 


图 1 研究 区 概况 


Fig. 1 Overview of the study area 
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牛 雅 营 等 : 新 疆 县 市 "三 生 ” 功 能 时 空 变 化 及 耦合 协调 性 分 析 


统计 年 鉴 兴 新 疆 2010 统 计 年 鉴 兴 新 疆 2018 统计 年 
鉴 》 及 《新 疆 50 年 统计 年 鉴 》。 由 于 研究 时 序 较 长 ， 
县 市 划 定 变动 较 多 ,为 确保 数据 的 可 收集 性 与 连续 
性 以 2013 年 新 疆 县 市 区 划 为 准 。 

2.2 研究 方法 

2.2.1 指标 体系 构建 ”国土 空间 系统 是 多 要 素 相 互 
作用 下 形成 的 动态 复合 巨 系统 ?2 。 新 疆 县 市 地 域 
功能 复杂 多 样 结合 “三 生 ” 功 能 理论 外 ,从 土地 功能 
视角 出 发 将 新 疆 县 市 功能 划分 为 生产 功能 、 生 活 功 
能 及 生态 功能 。 而 土地 功能 具有 层次 性 与 区 域 性 ， 
需 针对 不 同 的 区 域 背景 和 研究 尺度 建立 相应 的 分 
类 与 评价 指标 体系 ””"。 因 此 本 文 综合 分 析 已 有 三 
生 功 能 评价 的 研究 成 果 症 “2552 ,六 选 出 各 功能 


关键 指标 ,并 根据 新 疆 县 市 发 展 历史 及 现状 加 以 补 
充 ,综合 考虑 指标 科学 性 .代表 性 及 数据 的 可 获得 
性 ,共计 选取 30 项 指标 ( 表 1) 构 建新 疆 县 市 “三 生 ” 
功能 评价 指标 体系 。 各 功能 指标 选取 细节 如 下 
所 示 : 

(1) 生产 功能 是 以 土地 作为 劳作 对 象 ,直接 或 
间接 以 土地 为 载体 进行 社会 生产 而 产 出 各 种 产品 
和 服务 的 功能 ” ,结合 新 疆 发 展 实际 并 参考 相关 文 
献 “”” ,针对 区 域 现 有 资源 利用 效率 及 生产 规模 效 
益 对 县 市 生产 功能 进行 评价 研究 。 按 评价 内 容 将 
其 划分 为 :农业 生产 功能 与 非 农业 生产 功能 。 农 业 
生产 功能 主要 从 耕地 面积 .农产品 产量 .农业 生产 
效益 及 农业 机 械 应 用 规模 4 个 维度 展开 ; 非 农 业 生 


表 1 “三 生 ” 功 能 评价 指标 体系 服务 准则 及 指标 权重 划分 


Tab.1 Service criteria and index weight division of the function of "production-living-ecological" evaluation index system 
g p g g y 


县 市 国土 空间 三 生 功 能 一 级 指标 二 级 指标 AB (EC BUR 层次 法 权重 综合 权重 

生产 功能 农业 生产 功能 耕地 面积 /km 0.0565 0.0371 0.0468 
粮食 总 产量 /t 0.0585 0.0486 0.0535 

人 均 耕 地 面积 /km 0.0546 0.0164 0.0355 

农业 生产 总 值 /10' 元 0.0563 0.0657 0.0610 

人 均 粮食 产量 /kg: 人” 0.0565 0.0216 0.0390 

人 均 农业 生产 总 值 /元 .人 ” 0.0530 0.0282 0.0406 

人 均 肉 类 产量 /t 0.0592 0.0126 0.0359 

农业 机 械 总 动力 由 W 0.0571 0.0097 0.0334 

非 农 业 生 产 功 能 工业 总 产值 /10' 元 0.0896 0.0830 0.0863 

交通 及 仓储 邮政 规模 /10' 元 0.0665 0.0076 0.0371 

GDP 空 间 评价 /GDP' km? 0.0894 0.0062 0.0478 

单位 生产 总 值 地 耗 /km2.GDP” 0.0554 0.0051 0.0302 

二 产 贡献 率 /9 0.0568 0.1080 0.0824 

三 产 贡 献 率 /% 0.0531 0.1399 0.0965 

地 区 生产 总 值 /10' 元 0.0762 0.2299 0.1531 

人 均 GDP/10' 元 .人 ” 0.0613 0.1803 0.1208 

生活 功能 生活 保障 功能 每 万 人 拥有 的 病床 数 0.1335 0.0674 0.1005 
每 万 人 拥有 的 医生 数 0.1324 0.1035 0.1179 

受 教育 人 数 占 比 /% 0.1183 0.1587 0.1385 

农村 居民 人 均 纯 收 入 /元 0.1274 0.2406 0.1840 

城镇 居民 可 支配 收入 /元 0.1316 0.3558 0.2437 

社会 消费 品 零售 总 额 /10 元 0.2082 0.0439 0.1261 

交通 用 地 占 建设 用 地 比例 /% 0.1486 0.0302 0.0894 

生态 功能 生态 维持 功能 新 增 沙 化 盐 碱 化 土地 面积 /km? 0.1269 0.1228 0.1249 
生物 丰 度 指数 0.1166 0.0367 0.0767 

植被 覆盖 度 指数 0.1252 0.0610 0.0931 

森林 面积 占 比 /% 0.1461 0.2311 0.1886 

草地 面积 占 比 /% 0.1696 0.2510 0.2103 

人 均 森 林 面 积 /km? 0.1288 0.1398 0.1343 

人 均 草 地 面积 /ko 0.1868 0.1577 0.1722 
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产 功 能 从 非 农 生产 规模 与 效益 2 个 维度 展开 ,选取 
评价 指标 ,所 选 指标 均 为 正 向 指标 。 

(2) 生活 功能 是 土地 在 人 类 生存 和 发 展 过 程 中 
为 人 类 提供 各 类 保障 的 功能 ”“。 结 合 新 疆 发 展 实际 
及 相关 参考 文献 ”* ,基于 县 市 所 能 提供 的 基本 保 
障 功 能 从 医疗 教育 收入、 消费 及 交通 5 个 方面 展 
开 , 选 取 相应 评价 指标 对 县 市 生活 功能 进行 综合 评 
价 , 所 选 指标 均 为 正 向 指标 。 

(3) 生态 功能 是 土地 生产 功能 与 生活 功能 得 以 
维持 与 稳定 的 基础 ”。 新 疆 是 我 国 重要 森林 生态 功 
能 区 及 西北 草原 荒漠 化 防治 区 ,辽阔 的 草原 是 我 
西部 生态 安全 的 重要 屏障 ,同时 也 是 畜牧 业经 济 发 
展 的 基础 。 因 此 结合 新 疆 的 生态 环境 特点 及 参考 
相关 文献 mom ,选取 新 增 沙 化 盐 碱 化 面积 作为 
生态 功能 负 向 指标 ,以 森林 面积 占 比 .草地 面积 
比 、 和 森林 与 草地 的 人 均 占 用 量 、 植 被 覆盖 度 指 数 及 
生物 丰 度 指数 为 正 向 指标 ,共同 构建 新 疆 生 态 功能 
评价 指标 体系 。 植 被 覆盖 度 指数 及 生物 丰 度 指数 
计算 方法 参考 4 生态 环境 状况 评价 技术 规范 》, 应 用 
中 国 科学 院 资 源 环境 遥感 调查 数据 集 进 行 计算 。 
2.2.2 指标 权重 确定 ”指标 权重 的 赋予 直接 影响 到 
研究 结果 , 需 保 证 其 严谨 的 科学 性 。 本 文采 用 炉 值 
法 与 层次 分 析 法 相 结合 的 指标 权重 确定 方法 。 焕 
值 法 最 初 起 源 于 信息 论 e Fe I Ye UL f e d de 
示 系 统 的 有 序 程度 ,1 个 系统 的 有 序 程度 越 高 则 信 
A BE. , Z R E BR JG FF i GB ne DU] 3 3. A 
小 。 基 于 该 理论 ,国内 学 者 郭 显 光 ” 将 其 应 用 于 综 
合 评价 体系 的 构建 中 , 即 根据 各 项 指标 值 的 差异 程 
度 , 利 用 信息 炉 工 具 计 算出 各 指标 的 权重 ,后 被 广 
泛 应 用 于 各 类 评价 体系 构建 中 ””。 层 次 分 析 法 
(Analytic hierarchy process, AHP)1970s 由 美国 运筹 
学 家 Saaty 等 ”提出 ,该 方法 将 定性 与 定量 相 融 合 ， 
通过 将 复杂 的 多 目标 研究 对 象 分 解 为 多 层次 结构 ， 
对 各 层次 的 评价 指标 进行 两 两 比较 用 于 确定 每 一 
层 各 评价 指标 的 相对 贡献 率 , 进 一 步 转化 为 评价 指 
标 权 重 , 由 于 层次 分 析 法 原理 简单 思路 清晰 明确 被 
广泛 应 用 于 各 个 领域 “” 。 由 于 焙 值 法 是 基于 指标 
的 物理 特性 对 权重 进行 客观 赋予 ,而 层次 分 析 法 可 
对 权重 进行 主观 的 赋值 。 因 此 ,本文 的 研究 方法 采 
取 主 客观 相 结合 的 权重 赋值 方法 ,这样 能 够 在 权重 
赋值 中 将 权重 的 客观 特性 及 主观 重要 性 相 结 合 ”， 
一 定 程度 上 减少 指标 权重 的 不 确定 性 ,使 得 权重 的 


赋予 更 具有 科学 性 。 
2.2.3 “三 生 ” 功 能 综合 评价 模型 
合 评价 模型 ,计算 式 如 下 : 
OQ=0P+BL+xXE (1) 
式 中 :0 为 县 市 “三 生 ” 功 能 综合 评价 值 ;PLE 分 别 
为 生产 功能 、 生 活 功 能 .生态 功能 的 评价 值 ;9.B、x 
分 别 为 生产 功能 、 生 活 功 能 ,生态 功 前 能 的 待定 系 
数 ,“ 三 生 ” 功 能 评价 模型 的 权重 设 定 应 与 新 疆 县 市 
发 展 情况 相 结 合 , 并 参考 相关 “三 生 ” 功 能 评价 体系 
构建 中 关于 权重 划分 结果 ”及 专家 意见 ,将 0 B 
2 分 别 确定 为 0.4.0.3 .0.3。 
2.2.4 功能 看 合 协 调 模型 本 文 引 入 耦合 协调 模 
型 ”” ,通过 计算 县 市 功能 间 的 耦合 协调 指数 ,分析 
研究 县 市 功能 耦合 协调 性 总 体 的 发 展 变化 情况 , 具 
体 计算 公式 如 下 : 


建立 三 生 功 能 综 


C-3x 了 (2) 
(P;*L;* Ej) 
D-(CxQY (3) 


式 中 :C 为 "三 生 ” 功 能 耦合 度 , 取 值 范 围 为 [0.1],C 
值 的 大 小 由 生产 功能 .生活 功能 及 生态 功能 的 评价 
值 共同 决定 ,该 值 仅 反映 相互 作用 及 影响 程度 , 数 
值 大 小 不 分 利 静 和 。 其 中 己方 玉 分 别 为 生产 功能 、 
生活 功能 及 生态 功能 的 县 市 评价 值 ;D 为 县 市 “三 
生 "” 功 能 耦合 协调 指数 。 

为 进一步 分 析 县 市 “生产 -生活 -生态 ”功能 
两 之 间 相 互 作 用 程度 ,参照 公式 (2)(3) ,构建 “三 
生 ” 功 能 两 两 耦合 协调 模型 。 权 重 确定 方法 与 前 述 
相同 ,生产 功能 与 生活 功能 进行 耦合 协调 指数 计算 
时 将 待定 系数 分 别 取 9=0.55,B=0.45; 生产 功能 与 生 
态 功 能 进行 耦合 协调 指数 计算 时 将 待定 系数 确定 
为 B=0.55 , y-0.45 ; 而 在 生活 功能 与 生态 功能 进行 耦 
合 协调 指数 计算 时 其 待定 系数 9 x 均 取 值 0.5。 其 计 


par 
Ci=2x| 一 一 一 | ,T=0P+BL (4) 
(PLY 
T 
P. xE. | 
C=2x| 一 一 一 | ,7T,=BP+xE (5) 
[PEE 
zt 
LxE | 
Q,22x|———* | ,7T,=0L+xE (6) 
(L;* Ej 
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式 中 :了 为 县 市 生产 功能 与 生活 功能 间 的 耦合 协调 
指数 ;有 为 县 市 生产 功能 与 生态 功能 间 的 耦合 协调 
指数 ; 史 为 县 市 生活 功能 与 生态 功能 间 的 耦合 协调 

首 数 。 参 考 已 有 研究 成 果 ™ “并 结合 本 研究 实际 ， 
将 县 市 “三 生 " 功 能 耦合 协调 指数 结果 划分 为 6 个 等 
级 ( 表 2)。 


3 结果 与 分 析 


3.4 新 疆 县 市 “三 生 ” 功 能 时 空 特征 分 析 

本 文 基于 “三 生 ” 功 能 视角 的 评价 体系 ,得 出 新 
疆 县 市 各 功能 及 “三 生 " 功 能 综合 评价 结果 ,并 利用 
自然 断 点 法 将 评价 结果 按 数值 等 级 划分 为 高 值 .中 
高 值 .中 低 值 和 低 值 4 个 类 型 。 划 分 结果 与 空间 矢 
量 单元 相连 接 得 到 以 县 市 为 单位 的 各 功能 及 “三 
生 ” 功 能 评价 空间 分 布 图 (图 2) 及 其 数量 变化 分 布 
图 (图 3) 如 下 所 示 。 

生产 功能 :2000 年 ,乌鲁木齐 市 、 区 拉 玛 依 市 及 
沙 湾 县 为 高 值 县 市 ,乌鲁木齐 市 作为 新 疆 首府 生产 
功能 综合 发 展 水 平 较 高 , 克拉玛依 市 是 新 疆 重要 的 
能 源 城市 ,依靠 丰富 的 油气 资源 工业 生产 能 力 较 
强 , 沙 湾 县 耕地 面积 广阔 ,农业 生产 总 值 及 粮食 产 
量 位 居 全 疆 前 列 , 农 业 生 产能 力 较 强 。 石 河 子 市 、 
裕 民 县 . 奇 台 县 、 玛 纳 斯 县 及 库尔勒 市 为 中 高 值 县 
市 ,生产 功能 总 体 发 展 不 及 高 值 县 市 但 农业 及 非 农 
业 生 产 均 衡 发 展 。 霍 城 县 . 伊 宁 市 .新 源 县 及 拜 城 
县 等 19 个 县 市 为 中 低 值 县 市 具有 一 定 的 农业 生产 
能 力 而 非 农 业 生 产 发 展 薄弱 。 其 余 县 市 农业 及 非 
农业 生产 发 展 均 处 于 较 弱 水 平 。2010 年 , 低 值 县 市 
的 空间 分 布 范围 缩减 数量 占 比 降 至 15.73% ,而 中 低 


部 分 县 市 农业 生产 能 力 得 以 显著 提升 而 推动 县 市 
生产 功能 的 提升 ,而 喀什 市 .和 了 田 市 、 伊 州 区 及 伊 末 
市 等 县 市 依靠 开发 旅游 资源 实现 县 市 生产 功能 的 
提升 。 莎 车 县 、 玛 纳 斯 县 及 奇 台 县 等 县 市 在 原 有 发 
展 基 础 上 农业 生产 能 力 的 进一步 提升 推动 县 市 由 
中 低 值 转变 为 中 高 值 县 市 。 库 尔 勒 市 .昌吉 市 、 克 
拉 玛 依 市 .石河 子 市 以 工业 生产 能 力 的 大 幅 提 升 推 
动 县 市 生产 功能 的 提升 。2010 一 2018 年 ,生产 功能 
的 空间 等 级 分 布 格局 变化 幅度 较 小 , 低 值 县 市 空间 
分 布 范围 进一步 缩减 数量 占 比 降 至 5.61% ,中 低 值 
县 市 占 比 提升 至 64.04% ,新 增 于 田 县 、 和 田 县 及 民 
丰县 等 县 市 为 中 低 值 县 市 。 中 高 值 县 市 在 原 有 基 
础 上 小 幅 扩 张 数量 占 比 提升 至 23.60% ,新 增 吉 木 萨 
尔 县 、 高 昌 区 及 伊 州 区 等 县 市 。 同 时 新 增 石 河 子 市 
及 五 家 汇市 为 高 值 县 市 《新 疆 维 吾 尔 自治 区 主体 
功能 区 规划 》 的 颁布 与 实施 ,对 于 县 市 生产 功能 的 
发 展 具有 积极 影响 ,县 市 的 发 展 方向 进一步 明确 。 
总 体 而 言 ,生产 功能 呈 “ 北 高 南 低 ” 空 间 分 布 态 势 ， 
并 以 天 山北 坡 城 市 群 为 新 疆 生产 功能 发 展 核心 高 
值 区 。 同 时 由 于 县 市 发 展 基础 的 不 同 , 使 其 生产 功 
能 的 提升 方式 也 有 所 不 同 ,新 疆 各 县 市 生产 功能 发 
展 变化 差异 性 显著 。 乌 鲁 木 齐 市 .克拉玛依 市 . 库 
尔 勒 市 及 和 田 市 等 县 市 非 农 业 生 产 功能 较 强 ,依靠 
工业 及 服务 业 的 发 展 带动 县 市 生产 功能 的 提升 ;而 
水 车 县 、 奇 台 县 . 沙 湾 县 及 玛 纳 斯 县 等 县 市 农业 生 
产 功能 对 于 县 市 生产 功能 的 推动 作用 显著 。 

生活 功能 :2000 年 ,乌鲁木齐 市 与 克拉 玛 依 市 
交通 .医疗 及 教育 保障 服务 保障 功能 完善 城乡 居民 
收入 与 消费 水 平 较 高 ,巴里 坤 县 交通 与 医疗 保障 服 
务 及 消费 水 平 位 居 全 疆 前 列 , 该 三 县 市 为 高 值 县 


值 县 市 数量 占 比 提 升 至 59.56% ,中 高 值 县 市 数量 占 
比 提 升 至 19.10%。 特 色 农 业 的 大 力 推 广 及 南 疆 扶 
贫 工 作 的 展开 使 得 墨 玉 县 ` 巴 楚 县 . 叶 城 县 等 南 疆 


市 。 中 高 值 县 市 占 比 16.85% , 主要 分 布 于 天 山北 
坡 。 中 低 值 县 市 占 比 38.20% , JERE FRR S 
恰 县 及 博 乐 县 为 代表 ,县 市 城乡 居民 收入 水 平 及 消 


表 2 耦合 协调 指数 分 级 


Tab.2 Classification of coupling coordination degree 


耦合 协调 指数 (D) 耦合 协调 类 型 特征 
De[0.0.0.3] 重度 失调 各 功能 处 于 低 水 平 发 展 , 功 能 整体 协调 性 极 差 。 
De(0.3.0.4] 轻 度 失调 功能 逐渐 发 展 起 来 ,但 总 体 水 平 还 是 较 低 ,功能 间 协 调 性 较 差 。 
De(0.4,0.5] 低 水 平 基 本 协调 功能 整体 协调 性 提高 ,功能 发 展 相互 阻碍 现象 基本 消失 。 
De(0.5,0.6] 高 水 平 基本 协调 功能 间 差 距 缩 小 ,功能 发 展 由 阻碍 转变 为 低 水 平 相互 促进 。 
De(0.6,0.8] 中 度 协调 功能 间 具 有 良好 的 协调 互动 性 ,功能 相互 促进 ,共同 发 展 。 
De(0.8,1.0] 高 度 协调 各 功能 均 处 于 高 水 平 发 展 ,功能 整体 协调 度 极 佳 。 
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(a) 生产 功能 (2000 年 ) 


(b) 生产 功能 (2010 年 ) 


(c) 生产 功能 (2018 年 ) 


0 40km  — 县 界 
LLCXCSJ 


一 国界 
低 值 m 中 低 值 um 中 高 值 


m 未 定 国界 — 省 界 


mum 高 值 


图 2 “三 生 ” 功 能 评价 空间 分 布 


Fig. 2 Spatial distribution of “production-living-ecological” function evaluation 


费 水 平 较 低 ,但 医疗 教育 及 交通 的 保障 程度 相 较 于 
低 值 县 市 较为 完善 。 低 值 县 市 占 比 40.45% , 主要 分 
布 于 南 驻 喀 什 、 和 田 及 砚 州 地 区 ,各 项 保障 服务 功 
能 及 居民 收入 与 消费 水 平均 有 较 大 提升 空间 。 
2010 年 ,西部 大 开发 战略 的 实施 使 得 交通 等 基础 设 
施 的 建设 逐步 加 快 ,新 疆 整体 教育 及 医疗 卫生 水 平 
有 所 提升 ,但 南北 疆 县 市 的 收入 差距 依旧 显著 。 石 
河 子 市 与 伊 州 区 为 新 增高 值 县 市 。 中 高 值 县 市 占 
比 提升 至 26.97% ,而 其 空间 分 布 逐 渐 向 东 俩 移 并 问 


南北 两 侧 扩展 ,在 原 有 的 基础 上 新 增 若 羌 县 EE 
DE .部 善 县 等 县 市 。 中 低 值 县 市 增幅 明显 数量 占 
比 提升 至 47.72% ,其 中 以 皮 山 县 . 叶 城 县 、. 阿 图 什 市 
及 落 车 县 等 县 市 为 代表 ,城镇 居民 收入 提升 明显 ， 
但 农村 居民 收入 及 消费 水 平 提升 较 弱 ,城乡 居民 收 
入 差距 增 大 。2018 年 , 随 着 西部 大 开发 战略 的 进 一 
步 深 入 实施 ,多 项 医疗 卫生 教育 服务 保障 措施 在 新 
疆 各 县 市 有 序 展 开 ,推动 县 市 间 的 教育 医疗 保障 功 
能 差距 逐渐 缩小 。 交 通 等 基础 设施 建设 力度 进 一 
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O REAT m@m 中 高 值 县 市 mu 中 低 值 县 市 m 低 值 县 市 


100 F (a) 生产 功能 
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100 F (c) 生态 功能 
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图 3 “三 生 ” 功 能 评价 县 市 数量 变化 分 布 


Fig. 3 Distribution of changes in the number of counties and cities of “production-living-ecological” function evaluation 


步 加 大 提升 了 县 市 的 出 行 便 利 度 ,但 县 市 间 收入 及 
消费 水 平 的 差距 进一步 增 大 ,使 得 县 市 生活 功能 发 
展 两 极 分 化 现象 显著 ,高 值 县 市 及 低 值 县 市 数量 均 
有 所 增加 ,而 中 低 值 及 中 高 值 县 市 数量 均 呈 现下 降 
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城乡 发 展 协调 性 差 。 因 此 缩小 城乡 收入 差距 ,提升 
城乡 发 展 协 调 性 对 于 提升 县 市 生活 功能 整体 发 展 
水 平 至 关 重 要 。 

生态 功能 :新 疆 本 底 地 理 环 境 基 础 较 弱 ,是 我 


趋势 。 以 马 鲁 木 齐 市 .克拉玛依 市 .库尔勒 市 .石河 
子 市 及 伊 州 区 为 代表 的 高 值 县 市 ,医疗 教育 及 城乡 
居民 收入 与 消费 水 平 同步 提升 ,城乡 居民 收入 差距 
逐渐 缩小 。 以 阿克苏 市 、 塔 城市 及 耕 羌 县 为 代表 的 
中 高 值 县 市 ,医疗 卫生 教育 及 交通 出 行 便利 度 等 基 
本 保障 服务 提升 显著 ,城乡 居民 收入 有 所 提升 但 城 
乡 收入 差距 并 未 明显 缩小 。 而 以 和 田 市 喀什 市 为 
代表 的 中 低 值 县 市 ,医疗 教育 及 交通 等 基本 保障 服 
务 小 幅 提 升 ,但 总 体 仍 有 较 大 提升 空间 ,城镇 居民 
收入 水 平 提升 明显 但 农村 居民 收入 仍然 处 于 较 低 
水 平 , 城 乡 居民 收入 差距 拉 大 。 总 体 而 言 , 各 县 市 
生活 功能 均 有 不 同 程度 的 提升 ,但 提升 幅度 差异 性 
显著 ,县 市 间 生活 功能 差距 先 缩小 后 增 大 。 影 响 生 
活 功能 增长 变化 的 因素 复杂 多 样 , 仅 单 一 指标 的 增 
长 变化 无 法 对 县 市 生活 功能 起 提升 作用 ,而 在 县 市 
发 展 过 程 中 高 值 及 中 高 值 县 市 城乡 发 展 差 距 缩小 ， 
而 低 值 及 中 低 值 县 市 城乡 居民 收入 差距 依旧 较 大 ， 


国 典型 的 绿洲 生态 脆弱 区 。2000 年 ,生态 功能 以 低 
值 及 中 低 值 县 市 为 主 , 占 比分 别 为 34.83% 与 
28.09% , 主要 分 布 于 和 田 及 喀什 地 区 ,沙漠 化 土地 
面积 占 比 较 高 。 而 高 值 及 中 高 值 县 市 主要 分 布 于 
伊犁 .阿勒泰 及 塔 城 地 区 ,南北 性 生态 功能 差异 性 
显著 。2000 一 2010 年 ,开发 建设 与 生态 保护 措施 并 
举 , 在 县 市 农田 面积 持续 扩张 的 同时 将 不 宜 耕 不 宜 
牧 的 已 开发 土地 实施 退耕 还 林 与 退 牧 还 草 措施 。 
县 市 生态 功能 总 体 变化 幅度 较 小 ,空间 等 级 分 布 特 
征 未 发 生 明 显 改变 。2010 一 2018 年 新 疆 各 县 市 的 
生态 保护 力度 持续 加 大 , 随 着 《西部 地 区 重点 生态 
区 综合 治理 规划 纲要 》 的 颁布 与 实施 ,以 草原 恢复 、 
防风 固沙 为 主要 内 容 的 综合 治理 逐步 展开 ,生态 恢 
复 成 果 进 一 步 显 现 。 县 市 生态 功能 提升 明显 , 低 值 
县 市 占 比 由 34.83% 降 至 20.22% ,中 低 值 占 比 由 
29.21% 提 升 至 39.33%。 中 高 值 及 高 值 县 市 数量 均 
有 不 同 程度 的 提升 ,其 中 以 中 低 值 县 市 提升 最 为 显 
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著 , 新 增 昭 苏 县 、 霍 城 县 、 额 敏 县 、 托 里 县 及 富 蕴 县 
为 高 值 县 市 。 总 体 而 言 ,生态 功能 与 地 形 地 貌 及 水 
热气 候 条 件 关系 紧密 ,县 市 间 生 态 环 境 差距 明显 ， 
生态 保护 措施 的 有 效 实施 促使 县 市 生态 环境 总 体 
向 好 发 展 。 

“三 生 ” 功 能 :“ 三 生 ” 功 能 综合 是 对 于 县 市 整体 
土地 功能 的 综合 评价 ,因此 其 空间 分 布 综合 了 各 功 
能 空间 分 布 及 时 空 变 化 特征 的 特点 。2000 年 “三 
生 ” 功 能 综合 评价 高 值 县 市 为 乌鲁木齐 市 .克拉 玛 
依 市 ` 裕 民 县 及 沙 湾 县 ,中 高 值 县 市 空间 分 布 以 伊 
犁 地 区 及 天 山北 坡 城市 群 为 主 ,中 低 值 县 市 数量 占 
比 28.10% ,分 散 分 布 于 中 高 值 县 市 外 围 。 低 值 县 市 
占 比 43.82% , 主要 分 布 于 南 疆 地 区 。2010 年 , 低 值 
县 市 数量 下 降 明 显 ,新 增 库尔勒 市 .阿勒泰 市 布尔 
津 县 及 哈巴 河 县 等 7 县 市 为 高 值 县 市 。 新 增 9 个 中 
高 值 县 市 占 比 增 至 33.71% ,形成 连续 的 空间 分 布 范 
围 。 中 低 值 县 市 数量 占 比 提升 至 40.45% 呈 连 片 分 
布 态 势 。2018 年 ,新 增 裕 民 县 ARE .石河子 市 级 
轮 台 县 为 高 值 县 市 ,中 高 值 县 市 数量 小 幅 上 升 , 占 
比 达 38.20% ,空间 分 布 范 围 呈 东西 向 扩展 。 中 低 值 
县 市 数量 小 幅 减少 , 低 值 县 市 基本 维持 不 变 。 总 体 
来 说 ,“ 三 生 ” 功 能 评价 结果 呈 “ 北 高 南 低 ” 空 间 分 布 
态势 ,各 县 市 功能 水 平均 有 所 提升 。 

32 三 生 功 能 耦合 协调 性 时 空 分 异 

基于 “三 生 ” 视 角 的 功能 和 耦合 协调 指数 的 空间 
分 异 情况 ,反映 县 市 土地 功能 各 子 系统 间 的 耦合 协 
调情 况 。 应 用 公式 (4)~(6) ,计算 县 市 “三 生 ” 功 能 
的 耦合 度 与 耦合 协调 指数 ,并 应 用 ArcGIS 软件 将 评 
价值 与 空间 矢量 单元 相连 接 ,分别 形成 2000 .2010、 
2018 年 新 疆 县 市 “三 生 ” 功 能 两 两 之 间 耦 合 协调 指 
数 的 空间 分 布 图 (图 4) 及 数量 演变 分 布 图 (图 5)。 

生产 -生活 耦合 协调 性 :2000 年 ,乌鲁木齐 市 与 
克拉 玛 依 市 为 中 度 协调 县 市 , 玛 纳 斯 县 . 沙 湾 县 ` 石 
河 子 市 及 库尔勒 市 为 高 水 平 基 本 协调 县 市 , 低 水 平 
基本 协调 县 市 占 比 20.45% 主 要 分 布 于 天 山北 坡 , 轻 
度 失调 县 市 分 布 范围 广泛 占 比 54.55% ,重度 失调 县 
市 主要 分 布 于 和 田地 区 .喀什 地 区 及 克 州 占 比 
19.3196, 2010 年 县 市 耦合 协调 性 提升 明显 , 墨 玉 
县 .和 田 县 . 民 丰 县 等 重度 失调 县 市 转变 为 轻 度 失 
调 而 若 羌 县 且 末 县 及 高 昌 区 等 县 市 由 轻 度 失 调 县 
市 提升 为 低 水 平 基本 协调 , 轻 度 失调 县 市 数量 占 比 
降 至 38.64% , 而 低 水 平 基 本 协调 县 市 占 比 提升 至 


47.73% 。 新 增 昌 吉 市 . 呼 图 壁 市 及 奇 台 市 等 7 县 市 
为 高 水 平 基本 协调 县 市 ,中 度 协调 县 市 保持 不 变 。 
2018 年 空间 变化 幅度 较 小 ,新 增 石河 子 市 为 中 度 协 
调 县 市 。 昌 吉 市 .库尔勒 市 .阿拉 尔 市 、 伊 州 区 及 玛 
纳 斯 县 等 县 市 为 生产 -生活 高 水 平 基本 协调 县 市 占 
比 14.77% , 轻 度 失调 县 市 及 低 水 平 基 本 协调 县 市 占 
比 共计 81.81%。 通 过 对 比分 析 可 看 出 , 当 生 产 功 能 
够 带 来 较 高 的 经 济 收益 时 ,城乡 居民 收入 增长 较 快 
并 具有 和 较 高 的 消费 能 力 ,县 市 的 医疗 卫生 及 公共 服 
务 也 将 得 到 较 好 的 发 展 ,而 生活 功能 的 提升 也 会 进 
一 步 促进 生产 功能 的 发 展 与 提升 ,因此 生产 功能 与 
生活 功能 间 的 相互 促进 作用 明显 ,二 者 间 形 成 了 较 
好 的 良性 互动 。 总 体 看 来 ,新疆 各 县 市 生产 功能 上 
生活 功能 间 的 耦合 协调 关系 逐步 向 好 。 

生产 -生态 耦合 协调 性 :耦合 协调 指数 的 空间 
分 布 呈 圈 层 结构 ,2000 年 仅 乌鲁木齐 市 为 中 度 协调 
县 市 ,高 水 平 基 本 协调 县 市 数量 占 比 11.36% , 低 水 
平 基本 协调 县 市 占 比 39.77% , 轻 度 失调 县 市 占 比 较 
高 为 45.45% , 策 勒 县 .塔什库尔干 塔吉克 自治 县 及 
阿 合 奇 县 为 重度 失调 县 市 。2010 年 ,高 水 平 基本 协 
调 县 市 空间 分 布 范 围 扩张 ,数量 占 比 30.68%, 低 水 
平 基本 协调 县 市 数量 占 比 44.32% , 轻 度 失调 县 市 数 
量 占 比 25.00% ,无 重度 失调 县 市 。2018 年 ,空间 分 
布 以 基本 协调 县 市 为 主 ,高 水 平 基 本 协调 县 市 占 比 
39.77%, 低 水 平 协调 县 市 占 比 48.86% , 轻 度 失调 县 
市 占 比 10.23%。 总 体 来 说 ,乌鲁木齐 市 在 各 阶段 均 
为 中 度 协 调 , 天 山南 北 坡 县 市 由 低 水 平 基本 协调 逐 
渐 转 变 为 高 水 平 基本 协调 ,其 余 县 市 由 轻 度 失调 逐 
渐 转 变 为 低 水 平 基本 型 协调 。 生 产 功 能 与 生态 功 
能 二 者 耦合 协调 性 提升 得 益 于 区 域 宏 观 调控 政策 
的 颁布 与 实施 ,如 退耕 还 林 、 退 牧 还 草 及 草原 荒漠 
化 防治 工程 的 实施 ,有 效 推动 了 农 牧 业 扬 荡 地 逐步 
向 生态 用 地 的 转变 ,在 建设 用 地 与 农用 地 逐步 扩张 
的 过 程 中 使 人 工 生 态 系统 的 面积 也 保持 相应 的 增 
T^" ,维持 了 区 域 生态 系 统 的 总 体 稳定 。 削 弱 了 生 
产 功能 的 提升 对 生态 功能 造成 的 负面 影响 ,提升 了 
二 者 间 的 耦合 协调 程度 。 由 于 自然 条 件 的 限制 新 
疆 部 分 县 市 发 展 受 限 ,而 产业 结构 的 调整 可 减缓 生 
态 环境 对 于 县 市 生产 功能 发 展 的 影响 ,如 大 力 发 展 
旅游 文化 产业 ,开发 区 域 人 文 历史 资源 ,可 在 县 市 
发 展 过 程 中 有 效 发 挥 地 域 特点 并 减少 对 于 生态 环 
境 的 影响 程度 。 使 县 市 在 生态 环境 的 限制 下 生产 
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(a) 生产 -生活 耦合 协调 (2000 年 ) 


(d) 生产 -生态 耦合 协调 (2000 年 ) 


(g) 生活 -生态 耦合 协调 (2000 年 ) 


G) “三 生 " 功 能 耦合 协调 (2000 年 ) 


(b) 生产 -生活 耦合 协调 (2010 年 ) 


(e) 生产 -生态 耦合 协调 (2010 年 ) 


et de 


h) 生活 -生态 耦合 协调 (2010 年 ) 


dede 


(k) “三 生 " 功 能 耦合 协调 (2010 年 ) 


(c) 生产 -生活 耦合 协调 (2018 年 ) 


(生产 -生态 耦合 协调 (2018 年 ) 


O 生活 -生态 耦合 协调 (2018 年 ) 


(1) “三 生 ? 功 能 耦合 协调 (2018 年 ) 


0 40km 一 县 界 
= 重度 失调 


一 国界 —  ---- 


未 定 国 界 
轻 度 失调 mm 低 水 平 基本 协调 m 高 水 平 基本 协调 wm 中 度 协 调 


— 45 


4 “三 生 ” 功 能 耦合 协调 指数 的 空间 分 布 


Fig.4 Spatial distribution of the coupling coordination degree between "production-living-ecological" 


functional pairs 


功能 也 能 实现 发 展 ,推动 县 市 生态 功能 与 生产 功能 
的 耦合 协调 性 逐步 提升 。 

生活 -生态 耦合 协调 性 :2000 年 , 仅 乌 鲁 木 齐 市 
为 中 度 协 调 县 市 ,高 水 平 基 本 协调 县 市 主要 分 布 于 
天 山南 北 坡 .阿勒泰 及 塔 城 地 区 , 占 比 39.77% ; 低 水 
平 基本 协调 县 市 占 比 30.68%; 轻 度 失调 县 市 主要 分 
布 于 南 对 喀 什 及 和 田地 区 , 占 比 26.14%。2010 年 ， 
新 增 11 个 空间 分 布 不 连续 的 中 度 协调 县 市 ,高 水 平 


基本 协调 县 市 空间 分 布 范围 缩减 占 比 34.09%; 低 水 
平 基 本 协调 县 市 占 比 46.5996 ; 轻 度 失调 县 市 占 比 
7.95%。2018 年 , 较 前 一 时 期 空间 变化 幅度 较 小 , 空 
间 分 布 以 低 水 平 基 本 协调 县 市 为 主 占 比 46.59% 。 
总 体 而 言 ,由 于 生活 功能 的 时 空 波动 性 明显 使 得 部 
分 县 市 生活 功能 与 生态 功能 的 耦合 协调 性 也 呈 明 
显 的 波动 变化 。 

生产 -生活 -生态 耦合 协调 性 :2000 年 , 仅 乌 鲁 
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图 5 耦合 协调 指数 县 市 数量 变化 分 布 


Fig. 5 Distribution of the number of counties and cities with the degree of *production-living-ecological" 


functional coupling and coordination 


木 齐 市 与 沙 湾 县 为 中 度 协调 县 市 ,高 水 平 基本 协调 
县 市 占 比 15.9196 , 低 水 平 基本 协调 县 市 占 比 
48.86% , 轻 度 失调 县 市 占 比 34.09% ,总 体 呈 圈 层 分 
布 。2010 年 ,新 增 克 拉 玛 依 市 .昌吉 市 .库尔勒 市 及 
石河 子 市 等 7 县 市 为 中 度 协调 县 市 ,高 水 平 基 本 协 
调 县 市 空间 分 布 范围 较 大 占 比 47.73% , 低 水 平 协调 
县 市 占 比 降 至 38.64% , 轻 度 失调 县 市 占 比 4.54% 。 
2018 年 , 沙 湾 县 由 中 度 协 调 县 市 降 为 高 水 平 基本 协 
调 县 市 ,高 水 平 基本 协调 县 市 数量 占 比 为 46.5995 , 
数量 变化 较 小 但 空间 分 布 变 化 较 大 ,和 静 县 、 昭 苏 
县 及 托 里 县 等 县 市 由 高 水 平 基本 协调 较为 低 水 平 
基本 协调 , 而 福海 县 . 富 列 县 及 库 车 县 等 县 市 由 低 
水 平 基本 协调 转变 为 高 水 平 基 本 协调 , 低 水 平 协调 
县 市 主要 分 布 于 南 疆 地 区 , 占 比 45.45% 。 总 体 而 
言 ,县 市 的 生产 -生活 -生态 耦合 协调 性 逐步 提升 ， 
空间 变化 过 程 的 阶段 性 特征 明显 ,以 天 山北 坡 城市 
群 为 核心 高 值 区 。 


4 讨论 与 结论 


4.1 讨论 

目前 较 多 研究 均 从 经 济 发 展 及 城市 化 发 展 的 
角度 一 臻 表明 天 山北 坡 城市 群 为 新 疆 发 展 核心 区 
域 人 731, 南 疆 库 尔 勒 市 及 阿克苏 市 经 济 - 社 会 - 环 
境 的 耦合 协调 指 性 也 发 展 较 好 字 5。 部 分 南 疆 县 市 
产业 发 展 过 度 依赖 农业 生产 ,致使 县 市 经 济 发 展 处 
于 相对 落后 的 状态 ,与 本 研究 中 关于 县 市 生产 
功能 及 生活 功能 的 评价 研究 结果 相符 。 同 时 本 文 
分 析 中 提出 , 惠 民 政策 的 有 效 落实 使 得 县 市 间 基 础 
保障 功能 差距 逐渐 缩小 ,生态 治理 措施 的 有 效 实施 
使 得 县 市 生态 环境 逐步 向 好 ,这 也 与 已 有 研究 结论 
相符 ”I。 因 此 ,县 市 主导 产业 的 选择 及 政策 调控 
对 于 新 疆 县 市 “三 生 ” 功 能 发 展 及 其 耦合 协调 性 的 
提升 至 关 重 要 。 未 来 新 疆 发 展 仍 需 继续 加 强 宏观 
调控 政策 的 实施 ,同时 在 综合 考量 区 域 资源 环境 的 
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前 提 下 合理 调整 产业 结构 ,缩小 县 市 间 发 展 差距 , 
引导 区 域 整体 有 序 发 展 。 
4.2 结论 

本 文通 过 构建 评价 体系 及 引入 耦合 协调 模型 ， 
分 别 评价 了 2000,2010 ^F. 5j 2018 年 新 疆 县 市 生产 
功能 .生活 功能 及 生态 功能 的 发 展 状态 ,并 应 用 耦 
合 协调 模型 探究 “三 生 ” 功 能 间 相 互 作用 关系 主要 
得 到 以 下 结论 : 

(1) 2000 一 2018 年 ,“ 三 生 ” 功 能 综合 评价 结果 
在 空间 尺度 上 总 体 呈 现 “ 北 高 南 低 ” 的 分 布 态 势 并 
以 天 山北 坡 城市 群 为 核心 高 值 区 。 时 间 尺 度 上 ,县 
市 生产 功能 .生活 功能 .生态 功能 及 “三 生 ” 功 能 综 
合 发 展 水 平均 有 所 提升 。 其 中 ,生产 功能 提升 明 
显 , 县 市 功能 发 展 变化 差异 性 显著 ,总 体 呈 “ 北 高 南 
低 ” 的 空间 分 布 态 势 并 以 天 山北 坡 城市 群 为 主要 高 
值 区 ;生活 功能 的 发 展 变化 呈现 一 定 的 波动 性 ,总 
体 以 天 山北 坡 城市 群 及 哈密 市 .吐鲁番 市 及 看 芜 县 
为 核心 高 值 区 ;生态 功能 与 地 形 地 貌 关 联 度 较 高 ， 
以 塔 城 .伊犁 州 直 属 县 市 及 阿勒泰 地 区 与 天 山北 坡 
城市 群 为 主要 高 值 区 ,同时 生态 保护 措施 持续 有 效 
的 实施 使 得 县 市 生态 功能 总 体 向 好 。 

(2) 2000 一 2018 年 ,生产 功能 、 生 活 功 能 、 生 态 
功能 及 “三 生 ” 功 能 间 的 耦合 协调 性 总 体 提 升幅 度 
显著 ,空间 分 布 均 以 天 山北 坡 城市 群 为 主要 高 值 区 
域 , 县 市 功能 间 的 耦合 协调 关系 逐步 向 好 ,为 区 域 
后 续 的 发 展 莫 定 了 良好 基础 。 综 合 来 看 ,生产 功能 
与 生态 功能 间 的 高 耦合 协调 性 主要 依赖 于 生产 功 
能 对 于 县 市 经 济 强 有 力 的 带动 作用 ,生产 功能 与 生 
态 功 能 的 耦合 协调 性 的 逐步 提升 得 益 于 宏观 调控 
政策 的 有 效 实 施 。 

(3) 区 域 主导 产业 的 选择 宏观 政策 调控 对 于 新 
疆 “ 三 生 ” 功 能 发 展 及 其 看 合 协 调 性 的 提升 至 关 重 
要 。 因 此 未 来 新 疆 发 展 , 需 继续 加 强 宏观 调控 政策 
的 实施 ,同时 在 综合 考量 区 域 资 源 环境 的 前 提 下 合 
理 调整 产业 结构 ,缩小 县 市 间 发 展 差距 ,引导 区 域 
整体 有 序 发 展 。 

4.3 不 足 与 展望 

本 研究 通过 构建 评价 体系 探究 新 疆 发 展现 状 ， 
不 足 主要 来 源 于 评价 指标 选取 、 指 标 权 重 及 数据 的 
不 确定 性 。(1) 指标 选取 方面 ,水 资源 是 制约 新 疆 
发 展 的 重要 因素 对 于 县 市 功能 发 展 的 影响 机 理 复 
杂书 ,但 受制 于 县 市 尺度 的 水 资源 数据 资料 ,无 法 


进行 详细 说 明 , 有 待 后 续 研 究 的 完善 补充 。(2) 指标 
权重 的 确立 方面 ,指标 权重 的 确立 为 评价 体系 建立 
关键 点 ,对 于 评价 结果 的 影响 十 分 重大 ,本 文 参考 
已 有 文献 的 权重 选择 ,利用 客观 炉 值 法 与 主观 层次 
分 析 法 相 结合 的 方式 对 指标 进行 权重 赋值 ,弥补 了 
箭 值 法 只 基于 数据 数学 特性 而 非 针 对 新 疆 这 一 特 
定 区 域 的 权重 赋予 的 缺陷 ,同时 加 强 了 层次 分 析 法 
的 理论 依据 具有 一 定 的 科学 性 。 但 评价 权重 并 不 
等 同 于 真实 情况 ,无 法 进行 验证 。 因 此 评价 结果 可 
能 会 存在 一 定 误 差 ,(3) 数据 方面 ,由 于 研究 范围 较 
大 时 间 跨 度 较 长 ,在 研究 时 长 内 县 市 划分 变动 较 
多 ,其 中 以 2013 一 2018 年 间 新 疆 新 增 县 市 居多 。 尽 
管 统计 年 鉴 数据 在 长 时 间 尺 度 下 总 体 连续 性 较 高 
及 有 效 性 较 高 中 ,但 因 缺 失 大 量 新 增 县 市 的 数据 而 
使 得 评价 体系 对 于 新 增 县 市 的 评价 无 法 展开 ,因此 
本 文 为 减 小 了 由 于 数据 缺失 及 对 应 关系 不 明确 而 
造成 的 评价 结果 不 确定 ,以 2013 年 的 县 市 划分 为 统 
计 基 础 进行 县 市 功能 评价 。 由 于 县 市 区 划 的 选择 ， 
对 于 部 分 新 增 县 市 未 能 进行 评价 ,对 2018 年 县 市 功 
能 评价 部 分 县 市 的 等 级 划分 产生 影响 。 
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Abstract: On the basis of the perspective of the production-living-ecology function, long-term economic statistics 
and land use data were used to construct an evaluation system for Xinjiang, China to explore the spatial and 
temporal evolution laws of land function in its counties and cities. A coupling coordination model is then 
introduced to study the degree of interaction between the land functions of counties and cities in Xinjiang and 
their spatiotemporal evolution. This study also identifies the key factors that affect the development of county 
land function and provides suggestions for regional development. The results demonstrate the following: (1) 
There are significant differences in the spatial and temporal patterns of the production, living, and ecological 
functions and the production-living-ecology function of counties and cities in Xinjiang. However, both exhibit the 
spatial distribution characteristic of being high in the north and low in the south. (2) The coupling coordination 
degree of the production-living-ecology function between counties and cities in Xinjiang also generally exhibits a 
spatial distribution trend of being high in the north and low in the south. The coupling coordination between 
counties and cities in Xinjiang is also gradually improving, laying a good foundation for the follow-up 
development of the region. (3) The choices made by leading industries are very important for the development of 
land functions in both the counties and cities in Xinjiang. At the same time, macrocontrol policies help to enhance 
the coupling coordination between land functions and promote their coordinated and orderly development in 
counties and cities. 


Key words: "production-living-ecological" function; coupling and coordination; counties and cities; Xinjiang 


